Situacién actual del chopo
en espana, su mercado y
perspectivas de futuro.
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Puntos débiles,
cuellos de botella,
necesidades y riesgos.

Investigacidn en mejora genética
y la diversidad varietal, esenciales
para adaptarse a los efectos
negativos del cambio climatico.

Pérdida de conocimiento en
técnicas de populicultura o
explotacién forestal,
especialmente entre pequenos
propietarios y empresas. Es vital
evitar su cambio a otros sectores y
asegurar el relevo generacional.

No hay un inventario forestal
continuo de choperas en toda
Espana
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1. SITUACION ACTUAL DEL CHOPO EN ESPANA, SU MERCADO
Y PERSPECTIVAS DE FUTURO.

Las plantaciones de chopos o
choperas son un ejemplo de gestion
forestal sostenible que forma parte del
paisaje de las vegas de numerosos rios
en Espafa. Ademds de cumplir una
funcion productiva proveen numerosos
beneficios ambientales y sociales en las
zonas donde se ubican.

El sector forestal-maderero genera
aproximadamente el 1,7% del PIB en
Espafna y 300.000 empleos directos
(FSC Espana, 2023). Este sector necesita
de materia prima, siendo el chopo una
materia prima bdasica e insustituible para
este sector para industrias concretas
y en regiones como las cuencas de los
rios Duero y Ebro donde esta especie
es la principal materia prima para toda
la industria forestal asentada en estos
territorios.

El chopo en Espafa se emplea
fundamentalmente para la fabricacién de
tableros contrachapados pero también
para otros productos como tableros
de fibras o MDF, tablero aglomerado,
pasta de papel, madera de sierra o
LSL (Laminated Strand Lumber). En
la actualidad, se estan ensayando el
desarrollo de nuevos productos en base
al chopo como la madera microlaminada
o la madera laminada (Universidad de
Granada, sf). Su uso también ha sido
validado para aplicaciones relacionadas
con la generaciéon de energia a través

n

de biomasa o biocombustibles
lignoceluldsicos.

El chopo, como materia prima
fundamental para la fabricacién de

tablero contrachapado en Espaha en
las ultimas décadas, ha ejercido un
efecto sustitutivo frente a la madera
de especies tropicales como el Okume,
Fromager (Ceiba samauma) y la llomba
(Pycnanthus angolensis), entre otras. A
diferencia de la industria francesa que
ha mantenido una importante conexién
con las maderas tropicales, la industria
del tablero contrachapado espaiol ha
basado su crecimiento en la madera
de chopo. Actualmente la madera de
chopo supone el 90% del abastecimiento
de madera en rollo de la industria del
tablero contrachapado en Espania,
correspondiendo el resto al consumo de
unas pocas fabricas que usan pino radiata
y eucalipto.

A suvez Espaina se ha convertidoen un
lider a nivel europeo en la exportacion de
estostablerosen Europay otras geografias
como Norte América, desplazando con
su crecimiento la demanda de tableros
tropicales. Este tablero es empleado en
aplicacionestanvariadascomolamovilidad
terrestre, nautica, mobiliario o suelos.
En aplicaciones como la construccion,
la movilidad o el embalaje de frutas este
producto es un sustitutivo de materiales
no renovables como el plastico.
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Superficie y distribucion

En el afio 2020 se completd el primer
Mapa Forestal de Plantaciones de Chopo
(MFE_CH2020) a nivel nacional a partir
de la mejor informacion disponible,
técnicas de teledeteccion y Lidar. En
base a este inventario la superficie de
plantaciones de chopo en Espaia alcanza
las 81.075 hectareas distribuidas por toda
la geografia nacional (Tabla 1, Fig. 1) pero
particularmente concentradas en las
cuencas hidrograficas de los rios Duero
(66%) y Ebro (12%).

Tabla 1. Superficie de choperas por CCAA
(Fuente: MFE_CH2020).

CCAA Superficie
(HA)
ANDALUCIA 4.377
ARAGON 4.475
CANTABRIA 33
CASTILLA LA MANCHA 2.345
CASTILLA Y LEON 59.863
CATALUNA 3.421
COMUNIDAD DE MADRID 435
COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA 1.953
COMUNIDAD VALENCIANA 131
EXTREMADURA 1107
GALICIA 353
LA RIOJA 2.162
PAIS VASCO 283
PRINCIPADO DE ASTURIAS 44
REGION DE MURCIA 92
TOTAL 81.075
A nivel mundial, la superficie de

plantaciones de chopo ha aumentado
notablemente en las ultimas décadas
en varias partes del mundo, destacando
el crecimiento en zonas de Asia como
China e India. En estos paises, los chopos
se han cultivado con fines productivos
y/o ambientales. Los principales paises
con superficies dedicadas al cultivo del
chopo son miembros de la Comisidon
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Figura 1. Distribuciéon Plantaciones de
chopo en Espafia (Fuente: MITECO, sf).

Internacional de Alamos y Otros Arboles
de Crecimiento Rapido, un odrgano
estatutario de la FAO (Tabla 2).

A nivel europeo, los paises con las
mayores superficies de plantaciones de
chopo son Francia, Espafa, Hungria e
Italia (Tabla 3, Fig. 2). Italia es considerado
el origen histérico de las plantaciones
de chopo en Europa, ya que en este
pais se inicié la investigaciéon en mejora
genética de variedades de chopo. No
obstante, en las dultimas décadas, la
superficie dedicada a estas plantaciones
ha disminuido significativamente en este
pais.
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Tabla 2. Superficie de plantaciones de chopo en el mundo (Fuente: Food and Agriculture Organization
of the United Nations. (2021, 2024)).

Pais Super(fli_lcéi‘)e total . ng;g:'gn LeAa (Ha) Arz:o(?(taeni;il?ﬂa) Otra:slaL;sos
industrial (Ha)
Asia
China 7.570.700 2.271.210 757.070 4.542.420
India 317.800 289.520 9.440 18.840
Turquia 70.000 70.000
Europa
France 194.000 194.000
Alemania 124.800 62.400 62.400
Italia 46.897 44.552 23.449
Espana 81.075 73.778 4.054 3.243
A!'nérica, Ocea-
nia
Argentina 37.114 37.114
Canada 9.200 8.740 460
Chile 7.412 3.400 361 2.540
EEUU 142.394 31.327 139.261

Tabla 3. Superficie de
plantaciones de chopo por pais
en la Unién Europea (Fuente:
Recopilacién Garnica).

Pais Plantaciones r o5
de chopo e > ;
orientadas a B \
la produccién
(ha) ‘“
Francia 194.000 *’
Espaia 81.075 ’
Alemania 62.400 ~‘\
Hungria 55.000 \"l“'\_ s
N\
Italia 46.897
Bélgica 9.650
Bulgaria 20.000*
Rumania 50.000* K
Grecia 7.500
Polonia 7.500
Suecia 4.000 : T
— Figura 2. Principales areas de cultivo
Republica Checa | 2.500 del chopo en la Unién Europea
Eslovaquia 10.500 (Fuente: Garnica).
Croacia 11.300
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Datos de produccién anual

Las cortas de madera de chopo son de
gran importancia a nivel nacional donde
suponen el 4% de las cortas de madera
pese a suponer un 0,6% de la superficie
forestal arbolada. Esta influencia es muy
superior a nivel regional en los territorios
ocupados por las cuencas hidrograficas
del Ebro y Duero y en concreto en las
comunidades auténomas de La Rioja,

Aragoén, Navarra o Castilla y Ledn donde
es una especie fundamental para el
sector forestal en estas regiones (Fig. 3).

En Castillay Ledn, comunidad auténoma
que concentra el 74% de la superficie a
nivel nacional, el chopo es una especie
fundamental para la industria forestal
regional al ser la Unica especie de frondosa
con volumenes comerciales de corta,
siendo la Unica especie forestal industrial
en la meseta castellana (Fig. 4y 5).

i——— e —
La Rioja * Navarra Aragén E
1,5% Superficie Forestal Arbolada 0,4% Superficie Forestal Arbolada 0,3% Superficie Forestal Arbolada
44% Volumen de Cortas 13% Volumen de Cortas 25% Volumen de Cortas

Total cortas madera: 84.000 m3
(Media 2007-2014)

Total cortas madera: 330.000 m3
(Media 2007-2014)

Total cortas madera: 187.000 m3
(Media 2007-2014)

Figura 3. Importancia de las cortas de chopo sobre el total de cortas en las principales comunidades
auténomas con plantaciones de chopo en la cuenca del Ebro.
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Figura 4. Evoluciéon del volumen de cortas de chopo en Castilla y Ledn (Fuente: Portal de datos

forestales de Castillay Ledn).
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Eucalipto Roble
(Eucalyp albar
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(Castan especie rebo (Fa

Figura 5. Distribucion por especies de las cortas de madera en Castilla y Leén (Fuente: Portal de datos

Industria del chopo en
Espafia y sus productos

Como se ha indicado anteriormente la
madera de chopo en Espaia se emplea
en la fabricacion de multiples productos
de madera (Contrachapados, envases,
tableros aglomerados y de fibra, pasta
de papel, madera aserrada, LSL) y o
energéticos (biomasa). Por su relevancia
y su intima asociacién con la madera
de chopo destinada al desenrollo, este
capitulo se centrara en el producto de
mayor importancia para la populicultura
en Espana: el tablero contrachapado
fabricado a partir de madera de chopo.
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forestales de Castillay Ledn).

El tablero contrachapado de chopo
producido en Espaia es un producto de
calidad exportado a mas de 50 paises en
todo el mundo. A nivel Europeo Espaia es
el segundo mayor exportador de tablero
contrachapado, sélo superado por
Finlandia. En el aflo 2022 el valor de las
exportaciones de tablero contrachapado
con origen espanol se aproximé a los
400 millones de Euros. En la balanza
comercial del tablero contrachapado
Espana es un exportador neto al ser bajo
el consumo interno de este producto,
con una balanza comercial positiva de
187 Millones de Euros en el afio 2023. El
tablero contrachapado de chopo es el
producto nimero 73 en balanza comercial
positiva entre todos los producidos en
Espana y el primero entre los productos
de madera (Fundacién Cotec para la
Innovacion, 2024).
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Balanza comercial de Madera contrachapada
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Figura 6. Balanza comercial tablero contrachapado en Espaia y en el mundo (Fuente: Fundacién

La chopera proporciona varios
productos asociados a cada una de las
industrias mencionadas anteriormente.
La industria del tablero contrachapado
aprovecha los primeros metros del fuste,
los de mayor calidad. Para la obtencién
de madera de calidad es fundamental
que la masa haya sido gestionada con
un adecuado régimen de podas. En los
ultimos metros de altura maderable del
arbol pueden obtenerse trozas de menor
volumen conocidas como tronquillo
destinadas a sierra de pequeias
dimensiones. La ultima parte del fuste
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Cotec para la Innovacion, 2024).

es aprovechada tras un astillado previo
para la fabricacion tableros aglomerados,
MDF, LSL y pasta de papel o biomasa.

LacadenadevalordelchopoenEspana
esta formada por varios eslabones:
propietarios, viveristas, empresas
selvicolas, rematantes, investigadores
e industrias que venden el producto
final en mercados de todo el mundo.
Un desequilibrio en cualquiera de estos
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« LSL (Laminated Strand Lumber)
« Tablero aglomerado y MDF

e Celulosa y papel

» Biomasa para energia

- Pallets

* Nucleo de contrachapado
* Muebles

« Aberturas

« Tableros contrachapados
 Embalajes
» LAminas tenidas

Figura 7. Aprovechamiento de un chopo (Fuente: Universidad de Granada, sf).

eslabones repercute en el resto y afecta
a toda la cadena de valor. El desequilibrio
entre la oferta de madera y la demanda
industrial es el punto mas sensible por el
que puede romperse este equilibrio. En
las ultimas décadas la industria del chopo
se ha podido desarrollar bajo unos nichos
de mercado concretos y casi exclusivos
gracias a las propiedades Unicas de la
madera de chopo en Europa como son el
tablero contrachapado de baja densidad o
el envase de productos agroalimentarios.
Sin embargo, la tecnologia y las técnicas
para producciéon de chapas de madera
y tableros contrachapados que durante
el siglo pasado se desarrollaba en paises
europeos, ha sido exportado masivamente
a otros continentes con mayor
disponibilidad de recursos forestales.

Esto ha provocado el abaratamiento de
los costes productivos en otras partes del
mundo que, unido a un menor costo del
transporte a nivel global, conlleva a que
los productos forestales de proximidad
compitan en los mercados europeos con
material de otros continentes. Ante este
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nuevo escenario, la industria europea
ha focalizado sus esfuerzos en mejorar
la eficiencia productiva, la orientacion
al cliente y la calidad del producto final
para reducir costes acercandose al de los
competidores extranjeros.

Ademas, buscando la diferenciacion,
los productores espanoles han puesto el
foco en la innovaciéon y el desarrollo de
nuevos productos con especial énfasis
en la sostenibilidad y la economia circular

(Fig. 8).

i/
Figura 8. Productos innovadores Naturbind,
tablero contrachapado de chopo encolado
con bioadhesivos sin formaldehido afadido.
Fireshield, tablero contrachapado de chopo
resistente al fuego, clase Euroclase B-s1-d0, la
mas alta posible en un producto de madera.
(Fuente: Garnica).
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Los movimientos de madera en rollo
entre paises sirven para equilibrar los
déficits entre disponibilidad de madera
y demanda de la industria. Dentro de
Europa las mayores exportaciones han
tenido su origen en Francia y en menor
medida en Hungria debido a la alta
disponibilidad del recurso por encima
de la capacidad industrial instalada
en estos paises. Estos volumenes han
ido destinados a Espafa y sobre todo
a ltalia. Italia ha sido tradicionalmente
el mayor importador de madera de
chopo en Europa debido a la notable
reduccion de la superficie de cultivo y
a una importante industria doméstica
especializada en el uso de la madera de
chopo paratodo tipo de productos desde
tablero contrachapado a OSB o pulpa
de papel. Ademas de los movimientos
intraeuropeos existen exportaciones de
madera en rollo de chopo con destinos
extracomunitarios, fundamentalmente a
Asia, desde el Norte de Francia y Bélgica.

Espafa ha sido tradicionalmente un
pais importador en madera de chopo
con origen casi exclusivamente desde
Francia debido a la cercania entre ambos
paises y la disponibilidad de madera por
encima de la demanda. La proveniencia
de estas maderas suele ser del Suroeste
en las cuencas de los rios Garona y Adour
que son las cuencas mas proximas a
la frontera. Aunque las cifras oficiales
sitan en la ultima década un volumen
anual en torno a los 15.000 m?, durante
la década de los afios 80 del pasado siglo
los volumenes se mantuvieron en torno
a 150.000 m?* anuales. La unica region
espaiola con exportaciones de madera
en rollo de chopo seria la provincia de
Gerona por su proximidad con Francia y
su industria transformadora.

18

XJ

POP

El cultivo del chopo representa una
excelente opciéon para los propietarios
de terrenos ribereifos. Esta actividad
proporcionaunamateriaprimasostenible,
esencial para el mantenimiento de una
industria orientada a la exportaciéon y
especializada. Ademads, promueve el
desarrolloruraly contribuyealafijacionde
poblaciéon en las areas menos habitadas
del territorio espanol, la conocida como
“Espana vaciada”.

La principal razén para que los
propietarios y gestores de terrenos
consideren plantar chopos es la alta
rentabilidad en poco tiempo, comparado
con otros usos del suelo o cultivos
forestales. Con una gestiéon adecuada, las
intervenciones selvicolas son minimas
y buscan maximizar el crecimiento y
mantener el vigor de los arboles. Asi, las
plantaciones de chopos se presentan
como una actividad econédmica rentable
y sostenible, con un impacto positivo en
el entorno rural.

La populicultura impacta positiva-
mente en dreasrurales, tantoenlagestion
forestal como en el sector industrial y sus
servicios. La industria se ubica cerca de
las principales cuencas productivas para
reducir costos de aprovisionamiento.

Ademads de los beneficios socioe-
condémicos, las plantaciones de chopo
tienen numerosos beneficios de caracter
ambiental (Fig. 9) entre los cuales cabe
destacar:

 Usoadaptadoalaszonasinundables:
La Populicultura es un uso adaptado
a las zonas inundables que ademas
provee notables beneficios durante
las inundaciones mediante Ia
laminacién del flujo y la retencién
de materiales.
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Filtro verde, fitorremediacion: las
especies del género Populus estan
entre las preferidas a nivel mundial
para la fitorremediacion por su
rapido crecimiento, profundas
raices y su capacidad de absorcion
de agua y nutrientes (Isebrands &
Karnosky, 2001; Licht & Isebrands,
2005). La contaminacién por
nitratos es debida principalmente
al lavado de suelos ricos en nitratos
como consecuencia del uso de
fertilizantes y abonos nitrogenados
en las practicas agricolas, al ubicarse
las choperas entre sistemas
agricolas y las masas de agua
ejercen una funcién como filtros
verdes, protegiendo a las masas de
agua de la eutrofizacion.

Captura de CO,: Las plantaciones de
especies forestales lefiosas de corta
rotacion se ha demostrado como

Biodiversidad

Especie de rapido crecimiento

Filtros verdes

Absorcion de fertilizantes

Sumidero de COz

un método efectivo para captar el
CO, y mitigar el aumento de niveles
de CO, atmosférico a través del
aumento de almacenamiento de
carbono a largo plazo en la biomasa
lefosa, productos forestales, en el
suelo y proporcionando bioenergia
(Arevalo et al., 2011). Las choperas
cuentan con un gran potencial
de absorcion de CO, ya que una
hectarea captura unas 22 toneladas
de CO, al afo.

Corredores ecolégicos: La existencia
de plantaciones de chopo en los
alrededores de las riberas hace que
sean utilizadas por la fauna como
corredores ecoldégicos para su
dispersidon en una matriz de paisaje
tan diversa (bosques de ribera y
cultivos agricolas), pudiendo actuar
como red de comunicacion.

-,

 650-700 kg
| CO2eq/m*

Absorcion

QOO

R

Purificacién del agua

Figura 9. Beneficios ambientales de la populicultura (Fuente: Garnica).
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La gestion de choperas esta en un
momento crucial que exige mejoras para
optimizar las plantaciones. Es importante
desarrollar nuevas variedades clonales
que reduzcan el riesgo de plagas y
enfermedades, como el pulgén lanigero
(Phloeomyzus passeerinii) en clones
euroamericanos y las royas (Melampsora
spp.) en clones interamericanos.

Las nuevas variedades clonales han
sido desarrolladas con especial atencién
a su tolerancia frente a las principales
plagas y enfermedades. En el proceso
de seleccién, también se ha considerado
su Optima adaptaciéon a las condiciones
edaficas y climaticas especificas de cada
parcela. Esto amplia considerablemente
las probabilidades de éxito de cada
plantacion mediante la mitigacion de
riesgos y el aumento del volumen de
madera producido. En este sentido,
uno de los objetivos principales del GO
BIOPOPTECH, fue evaluar en términos
productivosy tecnolégicos nuevos clones
implantados en una red de ensayos
clonales a lo largo de las cuencas de los
rios Duero y Ebro

Tradicionalmente, la calidad de la
madera se valora por parametros como
ausencia de nudos, diametro, rectitud
y estabilidad. Sin embargo, en la ultima
década han surgido otros factores
extrinsecos que aumentan su valor, como
la trazabilidad y la sostenibilidad.

La trazabilidad al origen, legalidad,
gestion y explotacion de cada parcela
de forma social y medioambientalmente
sostenible son criterios fundamentales
para el aprovisionamiento de la industria
forestal. Los certificados de gestion
forestal sostenible PEFC y FSC son un
ejemplo al ser requisitos indispensables
a la hora de comercializar el producto
final en algunos mercados.

En este contexto, el Parlamento
Europeo ha aprobado recientemente
la entrada en vigor, el proximo 30 de
diciembre de 2025, de la normativa
EUDR contra la deforestacion y el cambio
climatico.Estanormativaseradeobligado

cumplimiento para la comercializaciéon
de cualquier producto procedente de
las choperas, aumentando asi el control
administrativo en cumplimiento con la
normativa medioambiental.

Por ultimo, aunque la populicultura
ha tenido como objetivo la produccién
de madera en rollo de calidad destinada
al desenrollo, también permite obtener
productos forestales de las partes con
menor didmetro maderable para otras
industrias como el aserrado de pequeias
dimensiones, pasta de papel, tablero
aglomerado o en los ultimos afos tablero
de fibras y biomasa. En estos sectores,
el chopo compite con otras especies
forestales y, en algunos casos, no tiene
ventaja. Sin embargo, el desarrollo
de productos de mayor valor afadido
basados en el chopo podria mejorar la
rentabilidad del cultivo de esta especie.

Puntos débiles, cuellos
de botella, necesidades y
riesgos
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Otro riesgo es la pérdida de
conocimientoentécnicasdepopulicultura
o explotaciéon forestal, especialmente
entre pequenos propietarios y empresas.
En tiempos dificiles, son el eslabdén débil
de la cadena de valor. Es vital evitar su
cambio a otros sectores y asegurar el
relevo generacional. Todos los agentes
del sector deben trabajar para hacer la
populicultura mas atractiva.

No hay un inventario forestal continuo
de choperas en toda Espana. En Italia,
esta herramienta ha sido util para
anticipar dinamicas y mitigar riesgos en
el sector. El actual MFE, actualizado en
periodos largos, es insuficiente para estos
fines. El Mapa Forestal de Plantaciones
de Chopo es una iniciativa interesante,
pero carece de un inventario asociado y
seguimiento anual. Con la teledetecciony
la disponibilidad de imagenes satelitales,
un mapa anual de choperas con clases de
edad es técnicamente viable.

El sector debe fortalecer el
asociacionismo y crear organizaciones
sdlidas que promuevan nuevos
proyectos y defiendan los intereses de
la populicultura, alcanzando niveles que
las empresas y propietarios no pueden
lograr por si solos.

La industria transformadora del
chopo ejemplifica los principios de la
economia circular y la bioeconomia, ya
que se utiliza la totalidad de la materia
prima en el proceso productivo para
la fabricacién de productos finales o
como subproductos destinados a la
produccion de otros tableros o biomasa.
Asimismo, casi la totalidad del consumo
energético es renovable, debido al uso
de residuos generados durante el propio
proceso productivo para la generacion
de energia térmica, que constituye el
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mayor requerimiento energético de estas
industrias, especialmente en las etapas
de secado y prensado de la chapa.

POP

Ademas, el sector tiene un notable
impacto sobre la fijacion de empleo
en las zonas rurales ya que es en estas
donde se produce el recurso y numerosos
puestos de trabajo tanto en la gestion de
estas masas como en su transformacion
en productos de valor anadido. Se
estima que por cada hectarea de chopos
plantados existe de media 5 jornales
anuales en trabajos forestales y para
transformar su madera en productos de
valor anadido se emplean al menos 110
jornales mas (Observatorio Industrial de
la Madera y el Mueble, 2010).

Las plantaciones de chopo se
concentran en zonasrurales de provincias
con poca densidad de poblacién como
Palencia, Zamora, Ledén o Soria. En estas
areas, los ingresos econdmicos derivados
de la populicultura son importantes para
muchas entidades locales propietarias
de terrenos plantados con chopos.
Desde el punto de vista medioambiental,
las choperas aportan un valor anadido al
paisaje y a las actividades caracteristicas
de estos entornos rurales, contribuyendo
ademas a mitigar algunas consecuencias
del cambio climatico.

Las plantaciones de chopos en
las riberas de muchos rios en Espana
producen madera ligera y de rapido
crecimiento desde hace mas de un siglo.
Esto ha permitido que la populicultura y
su industria se desarrollen en mercados
internacionales, sustituyendoaproductos
de especies tropicales o plasticos.

La continuidad de la actividad enfrenta
riesgos como el cambio climatico y los
ciclos de mercado. La mejor solucién es
desarrollar nuevas variedades clonales
adaptadas a la calidad de estacién.
Ademas, la industria debe seguir
innovando en productos y eficiencia para
mantenerse competitiva globalmente.

El desarrollo del chopo como
producto de alto valor, cumpliendo



PROMOCION DEL CULTIVO DEL CHOPO Y USO EN CASCADA DE SU
MADERA HACIA PRODUCTOS TECNOLOGICOS DE ALTO VALOR ANADIDO

con los certificados de gestion forestal
sostenible y la normativa EUDR contra
la deforestacion, es fundamental. A
nivel sectorial, es crucial fomentar el
asociacionismo y proyectos conjuntos.
La creaciéon de un inventario continuo
de choperas en Espana permitira
evaluar, anticipar y establecer medidas
correctoras de manera eficiente. Cada
parte de la cadena de valor del chopo
debe evolucionar para seguir aportando
valor, rentabilidad y sostenibilidad,
respondiendo a una sociedad cada vez
mas exigente con los productos y el
medio ambiente.
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